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© Schienenfahrzeugsteuerung 

(57) Etn Schienenfahrzeugsteuerungssystem weist einem 
Datensatz "Streckenatlas", in dem ein Streckennetz in 
Gleisabschnitte (G1, G2, G3, G4) unterteilt abgeiegt ist, 
wobei in den Gleisabschnitten <G1, G2 r G3, G4) Informa- 
tionen zum Stellen von Wefchen (W1, W2), insbesondere 
auch Flankenschutzwoichen auRerhalb des Gleisab- 
sch nines, abgeiegt sind, 

einen Steuerrechner, du rch den die Weichen {W1, W2) ge- 
mafl den Informationen ausdem Streckenatlas steuerbar 
sind und 

eine Zugfolgesicherungseinrichtung, die hochstens ei- 
nem Fahrzeug (1, 2) einen bestimmten Gleisabschnitt {G1, 
G2, G3, G4) zum Befahren 2 u weist, worauf der diesem 
Fahrzeug (1, 2) zugeordnete Steuerrechner Zu griff auf die 
Informationen aus dem Streckenatlas zu den zugewiese- 
nen Gleisabschnitten (G1, G2, G3, G4) erhalt, auf, wobei 
im Streckenatlas die Ste 1 1 informationen zum Befahren 
der Flankenschutzweichen (W2) in von der Flankenschutz- 
• stellung abweichender Stellung durch etn Fahrzeug (2) je- 
weils in einem Gleisabschnitt (G1) abgeiegt sind, der ei- 
nem zweiten Fahrzeug (2) notwendigerweise zugewiesen 
sein musste, dam it das zweite Fahrzeug (2) die Flanken- 
schutzweiche (W2) in eine fur das erste Fahrzeug (1) fal- 
sche Richtung zum Zwecke des Flankenschutzes stellen 
konnte. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczicht sich auf cin Schienenfahrzeug- 
sieuerungseinrichtung gemaG dem OberhegrifT des Palenl- 
anspruchs. Ein solches System isL aus den Aufsatzen von F. 5 
ReiBner, J. Ebel "Funkfahrbctrieb - Technisches Konzepl", 
Signal + Drahl 9/97, Seiten 28 bis 34 und J.-C. Anns "Dc- 
zentrale Inlelligenz filr Leii- und Sicherungstechnik - \or- 
aussetzung fUr funkbasierte Betriebskonzepie'\ Eisenbahn- 
ingcnicur 6/97, Seiten 12-16 bekannl. 10 

Zur Steigerung der Sicherheil, Leislungsfahigkcit und 
Winschaftlichkeitauf Eisenbahnnebensirecken wurden ver- 
schiedene telekommunikalionsbasierte Schienenfahrzeug- 
steuerungen konzipiert. Das Fahrzeug wird gesichcrt und 
auf dem gewOnschten Fahrwcg gesteuert.. Die Telekommu- 15 
nikalionsubertragung erfolgl dabei zwischen Fahrzeug und 
ortsfesien Einrichtungen wie beispielsweise einer Zentrale, 
Balisen (Transponder) iin Glcis odcr Stcucrungcn von Fahr- 
wegelemenlen. Ein Beispiel ist das System "FunkFahrBe- 
trieb FFB\ bei dem der Zug rnit ciner Zentraic zur Zugfol- 20 
gesicherung kommunizierl und direkt die Fahrwegelemente 
Weichen oder Bahniibergange des vorausliegenden Fahr- 
wegs uber Funk ansleuert und wie gewunscht stellt (s. Si- 
gnal und Draht bzw. Eisenbahningenieur a. a. O.). 

Es gibL einen S leuerrcehner, der je nach KonAguralion der 25 
Einrichtung iin Fahrzeug oder ortsfesl angeordnel ist. Im 
Fahrzeug ist eine FosiuonermiiUungseinrichlung vorhan- 
den, die dem Steuerrechner die aktuelle Fahrzeugposition 
initteilL Der Steuerrechner vergleichtdie Position mil Daten 
aus einem im Steuerrechner gespeicherten Dalensatz "Strek- 30 
kenatlas". Die Strecke ist im Streckenatlas unterteilt in 
Gleisabschnitte abgelegt. Jedcr Gieisabschnitt hat eine Ken- 
nujig. Zu den Gleisabschnitten sind Informationen abgelegt. 
Dabei handelt es sich beispielsweise um Geschwindigkeits- 
Oberwachungsprofile. Es sind eben falls Informationen ab- M 
gelegt, die angeben, wie die Fahrwegelemente innerhalb 
oder am Ende des Gleisabschnitte s gcstcllt oder gepruft 
werdea Wird ein vorausliegendes Fahrwegelement nicht 
gestellt oder gepruft, wird vom Steuerrechner ein Bremspro- 
fil Qhcrwacht, welches das Fahrzeug vor dem Fahrwegele- 40 
ment zu Anhalten zwingt. Das Fahrzeug macht sich mit den 
Stell- bzw. Prilfinformationen "den Weg frei", indem es bei- 
spielsweise die Weichen wie gewunscht rechlzeitig stellt. 
Das Uberwachungs-Bremsprofil wird daraufhin aufgeho- 
ben. 45 

Eine Einrichtung zur Zugfolgesicherung Obermilielt an 
das Fahrzeug eine Genehmigung oder "Zuweisung" zum 
Bcfahren der Gleisabschnitte mil den in der aktuellen Zu- 
weisung angegebenen Kcnnungcn. Die Zugfolgesiche- 
rungseinrichtung Uberwachl, daB kein zweiter Zug eine Zu- 50 
weisung fiir diese Gleisabschnitte erhalt. Der Steuerrechner 
hat lediglich Zugriff auf die Informationen aus dem Strek- 
kenallas zu den zugewiesenen Gleisabschnitien. Das Fahr- 
zeug siellt die Fahrwegelemente innerhalb des zugewiese- 
nen Bereiches. 55 

Das Fahrzeug mu8 gegebenenfalls allerdings auch eine 
Flankenschutzweiche stellen, die sich im Allgemeincn au- 
Berhalb des zugewiesenen Fahrwegs befindet. Die Flanken- 
schutzweiche wird so gestellt, daB sie vom Fahrweg des 
Fahrzeugs wegweisl. Dann konnen keine unkontrollierten 60 
anderen Fahrzeuge in die Flankc des Fahrzeugs rollen. Es 
kOnnen sich jedoch Konfliktsituationen mit anderen Fahr- 
zeugen ergeben, die einen zugewiesenen Fahrweg liber 
diese Flankenschutzweiche haben. Hat beispielsweise ein 
andcrcs Fahrzeug den Fahrweg iibcr die Flankcnschutzwci- 65 
che bis an die Weiche am Fahrweg des crsten Zuges zuge- 
wiesen bekommen, kann dieses zweite Fahrzeug mil der 
Flankenschulzweichen kommunizieren und sie in Richtung 



des Fahrwegs des ersien Zuges stellen. Der Rankenschuiz 
wurde sornit unerwunschterweise wieder aufgehoben wer- 
den. Alternativ konnte zuerst das zweite Fahrzeuge die Wei- 
che stellen und hefahren. Das erste Fahrzeug wiirric dann die 
Flankenschutzweiche unter dem zweiten Fahrzeug stellen. 
Das zweite Fahrzeug konnte dadurch entgleisen. Beim iibli- 
chen Aufbau des Streckenatlas muB eine Sonderverriege- 
lung angelegt werden, die dieses unerwunschle Stellen un- 
terbindeL Beispiel hierflir ist eine gesondene "Nichtzuweis- 
barmarkierung" fur besondere Gleisabschnitte. Die Zugfol- 
gesicherungsein richtung muB im Streckenatlas uberpriifen, 
ob bei einer Zu weisung eine "Nichtzuweisbarmarkierung" 
fiir benachbarte Gleisabschnitte zu setzen isL Nach Vorlie- 
gen von bestimmten Gleisabschnittsruckgaben kann diese 
Markierung wieder aufgehoben werden. Die zugehorigen 
Uberprtifungen sind aufwendig. Der Aufbau der Zugfolgesi- 
cherung seinrichtung ist demenisprechend ebenfalls aufwen- 
dig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Ausgestaltung einer 
telekommunikationsbasierten Schienenfahrzeugsteuerungs- 
einrichtung anzugeben, die einen cinfachen Zugriff ohnc 
Sonderverriegelungen auf den Streckenatlas bei vorliegen- 
den Flankenschutzweichen ermoglicht. 

Die Aufgabe wird gema'B der Erfindung durch ein Schie- 
nenfahrzeugsteuerungseinrichtung ndl den im Anspruch ge- 
kennzeichnelen Merkmalen gelost. 

Die erfindungsgemaBe Schienenfahrzeugsteuerungsein- 
richtung zcichnet sich durch einen einfachen Aufbau insbe- 
sondere der Zugfolgesicherungseinrichtung und des Strek- 
kenadas aus. Die AnfdJligkeit fiir sicherheitskrirische Fehl- 
runktionen ist dadurch verringerL 

Die Erfindung soil im fblgenden durch ein in der Zeich- 
nungsfigur dargestelltes Ausfuliruugsbcispiel erlautert wer- 
den: 

Die Zeichnungsfigur zeigt das Prinzipbild eines Strecken- 
netzes. Es gibt darauf Fahrzeuge 1 und 2, die jeweils einen 
Steuerrechner (nicht dargestellt) an Bord haben. Der Steuer- 
rechner hat Zugriff auf einen Daten trager "Streckenatlas" 
(nicht dargestellt). Die Fahrzeuge fahren auf dem Strecken- 
netz, u. a. mit Weichen Wl und W2. Im Streckenatlas ist das 
Slrcckcnnctz in Gleisabschnitte Gl, G2, G3, G4 unterteilt 
abgelegt. Von einer Zugfolgesicherungseinrichtung 3 wird 
jeder Gieisabschnitt iiber Funk hochstens einem Fahrzeug 
zugewiesen. Der Steuerrechner hat lediglich Zugriff auf die 
Informationen aus dem Streckenatlas zu den dem Fahrzeug 
zugewiesenen Gleisabschnitten. Die Informationen sind 
fahrtrichtungsabhangig abgelegt. 

Die Fahrzeuge stellen die Weichen Wl und W2 in ge- 
wunschter Richtung iiber Funk. Die Stellinformation, d. h. 
insbesondere die Funkadresse einer Weiche ist in dem Da- 
tensatz zu einem bestimmten Gieisabschnitt abgelegt. Im 
Normalfall liegen die Slellinfonualionen fiir eine Weiche in 
dem Gieisabschnitt, in dem odcr an dessen Ende sich die 
Weiche befindet. Vor dem Ende eines Gleisabschnittes mit 
nachfolgender Weiche wird ein Fahrzeug Uber eine Dberwa- 
chungsbremskurve zum Halten gezwungen, falls das Fahr- 
zeug die Weiche noch nicht gestellt oder gepruft hat. Um 
Weiterfahren zu kdnnen, muB der Steuerrechner also Zugriff 
auf die Stellinfonnationen zu der Weiche haben. 

Das Fahrzeug 1 hat eine Fahrwegzuweisung FwZ 1 uber 
die Weiche Wl geradeaus nach rechts. Das Fahrzeug stellt 
sich daher die Weiche Wl geradeaus. Um Flankenschutz ge- 
gen ungewollt heranrollende Fahrzeuge von Gieisabschnitt 
03 zu erhalten, muB sich Fahrzeug 1 die Weiche W2 eben- 
falls geradeaus slcllcn. Der Streckenatlas wcist dahcr im 
Gieisabschnitt Gl die Stellinformation fur Weiche W2 auf. 

Fahrzeug 2 hat eine Fahrwegzuweisung FwZ 2 iiber die 
Weiche W2 abzweigend nach unten bis vor die Weiche WL 
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Die Fahrwegzuweisung gehl Ubcr die Glcisabschniue G3 
und G4. Weiier kann die Fahrwegzuweisung nichl gehen, da 
der Gleisabschnitt Gl dem Fahrzeug 1 zugewiesen ist. Fails 
Fahr7£ug 2 die Wcichc W2 wic gewunscht. abzweigend srcl- 
len wUrde, wUrde es den Flankenschutz fiir Fahrzeug 1 auf- 5 
heben. 

Urn dies zu vermeiden, wird die Stellin formation der 
Weiche W2 fur ein Fahrzeug, das voin Gleisabschnitt G3 
kommi, im Gleisabschnitt Gl im Streckenatlas abgelegt. 
Das Fahrzeug 2 wird vom Slcuerungssystem iiber die tjber- 10 
wachungsbrcntskurve B2 zum Anhallen vor der Weiche W2 
gezwungen. Urn Wciterfahrcn zu konnen. muB Fahrzeug 2 
die Siellinformation fiir Weiche W2 bekommen. Diese Stell- 
informaiion ist - wie oben beschrieben - in Gleisabschnitt 
Gl im Streckenatlas abgelegt. Das Fahrzeug 2 hat den 15 
Gleisabschnitt G3 nicht zugewiesen bekommen, da er be- 
reits Fahrzeug I zugewiesen ist. Die Weiche W2 bleibl so- 
mit in Gcradcausstcllung bis Fahrzeug 1 den Gleisabschnitt 
Gl verlassen hat und Gleisabschniu Gl dem Fahrzeug 2 zu- 
gewiesen wurde. 20 

Wurde Fahrzeug 2 allemativ geradeaus iiber Weiche W2 
fahren wollen, HeSe es die Weiche in der von Fahrzeug 1 
ebenfalls angeforderten Geradeausstellung. Hier ergeben 
sich von vornherein keine Konfliklsiluationen. 
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1 . Schienenfahrzeugsteuerungseinrichlung mil 

- einem Datensatz "Streckenatlas", in dem ein 
Strcckennetz in Glcisabschnittc (G 1 , G2, G3, G4) 30 
unterteilt abgelegt ist, wobei in den Gleisabschnit- 
ten (Gl, G2, G3, G4) Informationen zum SteLlen 
von Weichen (Wl, W2), auBerhalb des Gleisab- 
schnittes (Gl, G2, G3, G4) abgelegt sind, 

- einem Steuerrcchncr auf jedem Fahrzeug (1,2), 35 
durch den die Weichen (Wl, W2) gemaB den In- 
formationen aus dem Datensatz "Streckenatlas" 
steuerbar sind und einer 

- Zugfolgcsicherungseinrichtung (3), die hoch- 
stens einem Fahrzeug (1, 2) einen bestimmten 40 
Gleisabschnitt (Gl, G2, G3, G4) zum Befahren 
zuweist, worauf der diesem Fahrzeug (1, 2) zuge- 
ordnete Steuerrechner ZugrirT auf die Informatio- 
nen aus dem Datensatz "Streckenatlas" zu den zu- 
gewiesenen Gleisabschnitten (Gl, G2, G3, G4) 45 
hat, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

im Datensatz " Streckenatlas" die Stellinformationen 
zum Befahren von Flankenschutzweichen (W2) in von 
der Flankenschutzstellung abweichender Stellung 50 
durch ein zweites Fahrzeug (2) jeweils in dem von dent 
ersten Fahrzeug (1) befahrbaren Gleisabschnitt (Gl) 
abgelegt sind, der dem zweiten Fahrzeug (2) notwendi- 
gerweise zugewiesen sein mtlBte, damit es die Flanken- 
schutzweiche (W2) in eine fur das erste Fahrzeug (1) 55 
falsche Richtung zum Zwecke des Flankenschutzes 
stellen konnte. 
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